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Denominacion de la Carrera

Ingenieria Metalurgica

Titulo otorgado

Ingeniero/a Metalurgico/a

Duracioén

5 (cinco) afos / 10 (diez) cuatrimestres

Carga horaria total

3600 horas

Titulo Intermedio

Técnico/a Universitario/a Metallrgico/a

Duracién

2 (dos) aiios y medio, 5 (cinco) cuatrimestres

Carga horaria del titulo intermedio

1440 horas
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Asignatura Carga Carga hor-  Correlatividades
horaria aria cuatri-
semanal mestral

Primer Afo / 608 horas

Primer Cuatrimestre
1 Introduccion a la Metalurgia 4 64
2 Algebra y Geometria Analitica 4 64
3 Nuevos Entornos y Lenguajes: la produccion 9 32
de conocimiento en la cultura digital

4 Quimica 4 64
5 Introduccion al analisis Matematico 4 64

Segundo Cuatrimestre
6 Metalurgia | 6 96 1
7 Sistemas de Representacién Grafica 2 32
8 Fisica | 4 64 5
9 Asignatura UNAHUR 2 32
10 Analisis Matematico | 6 96 5

Segundo Ano / 624 horas

Primer Cuatrimestre

11 Técnicas de Analisis 4 64 4
12 Programacién 4 64 3
13 Metalurgia Il 6 96 6
14 Inglés | 2 32

15 Fisica ll 4 64 8

Segundo Cuatrimestre

16 Ingenieria ambiental, Seguridad e Higiene 5 80 4

17 Mineralogia y tratamiento de minerales 4 64 4

18 Probabilidad y Estadistica 4 64 2,10
19 Inglés II 2 32 14
20 Ensayos de Materiales 4 64 8

Tercer Ano / 672 horas

Primer Cuatrimestre

21 Espacio de Integracién Curricular | 8 128 7,13,16
22 Analisis Matematico Il 6 96 10

23 Termodindmica 4 64 4,8
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Asignatura Carga Carga hor- Correlatividades
horaria aria cuatri-
semanal mestral

Tercer Ao / 704 horas

Segundo Cuatrimestre
24 Organizacion Industrial 4 64 21
25 Ciencia de los Materiales 4 64 13,20
26 Fisica llI 6 96 15,22
27 Matematica Avanzada 6 96 22
28 Quimica Il -Inorganica 4 64 4

Cuarto Ano / 768 horas

Primer Cuatrimestre

29 Metalurgia Fisica 6 96 13,15
30 Estabilidad y Resistencia de materiales 4 64 8

31 Fisicoquimica Metaldrgica 6 96 23,28
32 Electrotecnia y Sistemas de Control 6 96 15

Segundo Cuatrimestre

33 Mecénica de los Fluidos 4 64 23,22
34 Instalaciones Térmicas 4 64 23

35 Soldadura 5 80 29,32
36 Metalografia y Tratamientos Térmicos de los metales 5 80 26, 31

Ferrosos
37 Economia 4 64 21,24

Quinto afio / 764 horas

Primer Cuatrimestre

38 Refractarios y Ceramicos 5 80 23, 31

39 Metalurgia Extractiva de metales no ferrosos 4 64 17,29

40 Pulvimetalurgia - Recubrimiento de metales 4 64 25,32

1 Metalografia y Tratamientos térmicos de metales no 4 64 26, 31

ferrosos
42 Legislacion 4 64 24
Segundo Cuatrimestre

43 Procesos de Reduccion y Aceracién 5 80 34,38

44 Conformacion Pléstica 5 80 29, 30

45 Fundicién de metales Ferrosos y no ferrosos 4 64 29, 33,38
46 Espacio de Integracion Curricular Il 13 208 25,31,37

Créditos: 224 / Carga horaria total: 3600 horas
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Créditos

La propuesta formativa incluye, ademas de los espacios curriculares, la realizacién de diver-
sas actividades formativas que adquiriran formato de créditos equivalentes a 4 horas cada
uno. Los créditos se regulan mediante su reglamento especifico.

Deberdn certificarse 81 créditos en total. Los mismos seran distribuidos en 25 créditos
correspondientes a actividades dentro de las actividades curriculares y 56 créditos que se
obtienen realizando actividades tales como:

Formativas, académicas y profesionales

Formativas de docencia e investigacion

Actividades sociales y culturales vinculadas al campo profesional
Otras actividades regidas por el reglamento de créditos del Instituto
de Tecnologia e Ingenieria

Se detallan los 25 créditos distribuidos dentro de actividades curriculares:

Metalurgia II: 3 créditos

Ensayos de Materiales: 2 créditos

Refractarios y Cerdmicos: 2 créditos

Procesos de Reduccion y Aceracion: 2 créditos
Conformacidn Plastica: 2 créditos

Espacio de Integracién Curricular I: 10 créditos
Espacio de Integracién Curricular Il: 4 créditos
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Plan de Estudios: Titulo Intermedio Tecnicatura Universitaria en Metalurgia

Asignatura Régimen Carga Carga Correl-
de cursada horaria horaria  ativa
semanal total
1° Cuatrimestre
1 Introduccion a la Metalurgia Cuatrimestral | 4 64 -
2 Introduccion al Analisis Matematico Cuatrimestral | 4 64 -
N t | jes: | duccié
3 uevos eh grnos y lenguajes a. pro uccion Cuatrimestral | 2 39 )
de conocimiento en la cultura digital
4 Quimica Cuatrimestral | 4 64 -
2° Cuatrimestre
5 Sistemas de Representacién Grafica Cuatrimestral | 2 32 -
6 Asignatura UNAHUR Cuatrimestral | 2 32 -
7 Analisis Matematico | Cuatrimestral | 6 96 2
8 Metalurgia | Cuatrimestral | 6 96 1
9 Algebra y Geometria Analitica Cuatrimestral | 4 64 -
3° Cuatrimestre
10 Fisica | Cuatrimestral | 4 64 2y9
11 Ingenieria Ambiental, Seguridad e Higiene Cuatrimestral | 5 80 -
12 Inglés | Cuatrimestral | 2 32 -
13 Técnicas de Analisis Cuatrimestral | 4 64 4
4° Cuatrimestre
14 Fisica ll Cuatrimestral | 4 64 10
15 Mineralogia y Tratamiento de los Minerales Cuatrimestral | 4 64 4y8
16 Metalurgia |l Cuatrimestral | 6 96 8 3
17 Inglés I Cuatrimestral | 2 32 12
5° Cuatrimestre
18 Programacion Cuatrimestral | 4 64 3
19 Ensayos de Materiales Cuatrimestral | 4 64 13 2
20 Probabilidad y estadistica Cuatrimestral | 4 64 7
E io de Int ién Curricular | (Practi
21 spacp eln egrac':lon urricular | (Practica Cuatrimestral | 8 128 1y16 | 10
Profesional Supervisada)
Créditos 80 20
Carga horaria total 1440 35
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1. Fundamentacion de la propuesta acadéemica

La Universidad Nacional de Hurlingham - UNAHUR- se define como una Universidad cuya
misién es contribuir a través de la produccién y distribuciéon equitativa de conocimientos e
innovaciones cientifico-tecnolégicas al desarrollo local y nacional, con un fuerte compromi-
so con la formacién de excelencia y la inclusion al servicio del acceso, permanencia y pro-
mocién de sus estudiantes.

La dinamica de los cambios de la sociedad y la necesidad de liderarlos hace que, en la
Universidad, se instale la exigencia de responder a los desafios inminentes y fundamentales
para lo cual debe articular pertinencia y calidad.

Enfrentar airosamente esos desafios requiere la implementacion de acciones sistematicas
que permitan idear un modelo prospectivo de Universidad que dé respuesta a la sociedad,
procurando la formacion integral de sus profesionales.

La creacion de la Carrera de Ingenieria Metallrgica responde al interés de la Universidad
Nacional de Hurlingham, de continuar la linea de su mandato fundacional, el cual consiste
en brindar propuestas académicas dindamicas y originales capaces de aportar niveles de
resolucion a las demandas de la sociedad.

La misién de nuestra institucion va en linea con lo enunciado por la Conferencia Mundial de
Educacién y que se ha establecido como Responsabilidad Social de la Educacion Superior.

Ella comprende:

* mejorar nuestra comprension de cuestiones que presenten multiples aristas, involucran-
do dimensiones sociales, econémicas, cientificas y culturales, y nuestra habilidad para
responder a ellas;

« incrementar la mirada interdisciplinaria;

+  promover el pensamiento critico y la ciudadania activa;

«  proveer de competencias sélidas al mundo presente y futuro y contribuir a la educacién
de ciudadanos éticos, comprometidos con la construccién de la paz, la defensa de los
derechos humanos y los valores de la democracia:

+ una necesidad de mayor informacidn, apertura y transparencia en relacién con las difer-
entes misiones y desempefio de las instituciones individuales;

+ la autonomia como requisito necesario para cumplir las misiones institucionales a través
de la calidad, la pertinencia, la eficiencia y transparencia y la responsabilidad social.

Tal como emana de su misién, y asumiendo la educacién como un derecho social, la UNA-
HUR se propone brindar una educacién de excelencia, con un claro propdésito de inclusién
que posibilite profundizar los procesos de democratizacion en la educacion superior y
contribuir a la produccion y distribucién equitativa del conocimiento e innovaciones cientif-
ico-tecnoldgicas, asegurando la igualdad de oportunidades en términos de acceso, perma-
nencia y promocion de sus estudiantes.

Asimismo, la Universidad Nacional de Hurlingham se constituye como una universidad con
firme vinculacién con el sistema socioproductivo, que pretende contribuir al desarrollo local
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y nacional a partir de las acciones desarrolladas.

Para una universidad, este desafio social y cultural implica:

+  Formar egresados con alta calificacién, capaces de interpretar e intervenir en contextos
que requieren multiples desarrollos gestados sobre la base de conocimientos legitima-
dos en el plano local, nacional e internacional.

+ Una formacién inmersa en un espacio de produccién cientifica relevante y de promo-
cion y resguardo de la cultura significativa en términos tanto de su adecuacion al esta-
do del arte de los conocimientos como de su impacto social.

+ Una formacién asentada en un disefio cuidadoso que permita mejorar la equidad en el
acceso a los estudios avanzados, consolidar la prosecucion de procesos de ensefianza
y aprendizaje que subsanen las deficiencias educativas y sociales y, a su vez, favorecer
el avance de los estudiantes en su formacién universitaria.

+ Un sistematico despliegue de acciones diversas dirigidas a convocar a estudiantes y
sostener el avance en los estudios (becas, bolsa de trabajo, pasantias) y a insertar a los
estudiantes y graduados recientes en un medio laboral y profesional.

* Un curriculum desarrollado en un espacio de transferencia que contribuya con la
modernizacion y competitividad de los espacios existentes de produccion de bienes y
servicios; el logro de cadenas integradas de valor que faciliten la creacién de unidades
productivas de bienes y servicios o impliquen el desarrollo de emprendimientos de alta
tecnologia y para el desarrollo; el aprovechamiento 6ptimo y sostenible de los recursos
naturales y ambientales; la elevacion de la calidad de vida de la poblacidn circundante;
la creacion de espacios de promocién y resguardo de la cultura.

+ Un cuerpo de académicos con alto reconocimiento en sus campos de actuaciéon y en un
contexto en el que se favorezca el despliegue de sus capacidades individuales y la sin-
ergia de los equipos de trabajo.

+ Un equipo de gestion agil y altamente capacitado en la generacidon y prestacion de una
serie de servicios con multiples proyecciones de pertinencia, reconocimiento y legiti-
macion: local, nacional e internacional; educativa, académica, cientifica, social y cultur-
al; a corto, mediano y largo plazo.

+ El establecimiento y desarrollo de un equipo de académicos e investigadores de ele-
vada calificacién y su progresivo compromiso.

+  Elreclutamiento y la permanencia de estudiantes con problematicas sociales y cultur-
ales complejas.

+ Lainsercion de los graduados en ambitos laborales locales.

+  Elinvolucramiento de la comunidad local y su mejoramiento social, econémico, ambien-
tal y cultural.

+ El posicionamiento institucional, académico, cientifico y social de la universidad.

La Universidad Nacional de Hurlingham se propone ofrecer una oferta académica que per-
mita satisfacer las diferentes areas vocacionales de sus potenciales alumnos, sin perder de
vista las necesidades locales de profesionales cualificados, a fin de asegurar tanto el desar-
rollo humano de sus estudiantes como el progreso de la comunidad local en su conjunto

y armonizar las tres dimensiones: docencia, investigacién y extension. En este marco se
plantea la Ingenieria Metallrgica.

Desde la docencia se apuntara a brindar educacion superior de calidad, formando profe-
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sionales de alto nivel y constantemente actualizados, capaces de aprender a aprender du-
rante toda la vida y, a la par, con un alto sentido ético-social de su labor profesional.

Se buscara promover desde el inicio la conciencia social en cada una de las ramas
académicas y el concepto de que el profesional se debe a la sociedad que le ha brindado
elementos para su cualificacion.

Por otra parte, la investigacién debera nutrirse de las problematicas docentes que se
releven, asi como de los nucleos de interés del alumnado. El desarrollo industrial nacional
necesita dotarse de recursos humanos altamente especializados que cubran los aspectos
integrales del sector productivo, desde el conocimiento técnico especifico hasta el inher-
ente al planeamiento y gestion, considerando los aspectos de seguridad, éticos, sociales 'y
ambientales, como la capacidad de generacion de politicas publicas para el area.

El Instituto de Tecnologia e Ingenieria de la Universidad Nacional de Hurlingham sera el re-
sponsable de la transferencia de conocimiento necesaria para cubrir las vacancias del sec-
tor publico y privado, y el escenario natural donde discutir la planificacion estratégica de
desarrollo tecnoldgico, incluyendo docencia, investigacion y extensién.

Por ello, es menester de la universidad publica participar directamente del sector productivo
distrital y regional, a través de la capacitacion de personal apto para la continuidad y progre-
so de tales actividades.

La industria ligada a procesos metallrgicos y de materiales, constituye un medio produc-

tor relevante en nuestro Pais, que presenta una evolucion acelerada en torno al desarrollo y
aplicacion de nuevas tecnologias, dada la necesidad de generar productos y procesos inno-
vadores que permitan al Pais acceder a posiciones mas destacadas del mercado mundial e
integrarse a las necesidades y oportunidades significativas para Iberoamérica, con altos nive-
les de eficiencia, excelencia y competitividad. Esto constituye un gran desafio si se considera
el impacto logistico, dada la ubicacién geografica de Argentina a nivel global, tanto para la
produccién como la comercializacion de los productos. Para concretar este objetivo quienes
se graduan en Ingenieria metallirgica deben tener formacion y compromiso sélido con el de-
sarrollo sostenible de la regidn y el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes. Esto
conlleva a la necesidad de concretar mejoras de los procesos productivos tendientes a que
los mismos se enmarquen en el uso de las tecnologias para mitigar las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI), dentro de los estédndares internacionales asociados.

Las politicas de planificacion, desde el nivel distrital hasta el nacional, sumadas a las de
inversién publica y servicios urbanos, juegan un rol clave a la hora de definir lineamientos
que mejoren la calidad de vida de la poblacién. La universidad debe participar en el proceso
de ejecucion de las obras de infraestructura necesarias, tanto en el planeamiento, la puesta
en marcha, el mantenimiento y su posterior gestion, a partir de la generacion de capital in-
telectual calificado para dicha mision.

El area de ingenieria es centenaria en el &mbito académico nacional. El primer diploma
extendido fue el de Luis Augusto Huergo, con fecha 6 de junio de 1870, por la Universidad
de Buenos Aires. Desde ese entonces a la actualidad, se ha incrementado la oferta en inge-
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nieria al nivel de haber generado carreras pioneras en Latinoamérica, como es el caso de
Ingenieria Nuclear. Las titulaciones ofrecidas en Argentina cubren el amplio espectro que
incluyen las ingenierias que podriamos denominar tradicionales, como mecanica, quimica,
eléctrica y civil, hasta las mas actuales como materiales, sistemas, informatica y alimentos,
pasando por metallrgica y minas, aeronautica y naval.

La oferta en carreras de grado y posgrado nucleadas en el area de ingenieria abarca casi

la totalidad de universidades publicas y privadas argentinas. En particular, en la zona de
influencia de la Universidad de Hurlingham pueden encontrarse un gran nimero de carreras
de ingenieria y tecnicaturas y licenciaturas orientadas a aplicaciones tecnoldgicas que han
innovado de acuerdo a necesidades principalmente del ambito nacional. Se destacan entre
otras las universidades nacionales de San Martin (UNSAM), Tres de Febrero (UNTREF), Gen-
eral Sarmiento (UNGS), La Matanza (UNLAM) y Facultad Regional Haedo (UTN) como re-
sponsables de carreras como Ingenieria en Sonido, Computacion, Aeroespacial, Acuicultura,
Energia, Ambiental, etc.

La carrera Ingenieria en Metalurgica apunta a la formacion de recursos humanos de excel-
encia, donde desde el comienzo de la misma se vincule al sector metallrgico a través de la
adquisicion de los conocimientos técnicos basicos y de la interaccion con los actores princi-
pales, e ir desarrollando posteriormente las capacidades como personal técnico- profesional,
con espiritu critico y reflexivo y con competencia para formar parte de la planificacion, coordi-
nacion y control de las politicas industriales nacionales, asociadas al sector metalurgico.

La propuesta desde la Universidad Nacional de Hurlingham concibe al drea atravesando
radialmente las circunferencias concéntricas distrito-provincia-nacién. Por este motivo se
han priorizado las areas especificas de energia eléctrica y metallrgica, en primera instancia,
dado el perfil del sector productivo municipal.

La industria, en general, se ve atravesada por la problematica relacionada con la energia
eléctrica (generacion, distribucion, transporte, consumo, uso racional, ahorro). Asimismo, es
un tépico omnipresente a la hora de la planificacion de politicas publicas. De este modo, la
oferta de la Ingenieria Eléctrica aborda esta problematica desde todos los aspectos mencio-
nados para posicionar a la universidad como un actor principal de cara a la consolidacion
de la soberania tecnoldgica.

Es menester destacar que las carreras seleccionadas para brindar la oferta educativa en las
Ingenierias, a nuestra comunidad, tienen la necesaria componente de ser complementarias
respecto a las soluciones que proponen en la Industria; ya que combinan tareas de propési-
tos comunes.

Por otra parte, una singularidad trascendental del sector productivo viene dada por la industria
metalurgica, con presencia tanto en el aspecto cotidiano de la pequefia y mediana empre-

sa (soldadura, torneria, herreria, etc.), asi como de la produccién automotriz, autopartistas,
metalmecanica y nuclear. La Universidad Nacional de Hurlingham propone a estos fines la In-
genieria Metalurgica, que sélo se encontraba en la Universidad Tecnolégica Nacional - Facul-
tad Regional Cdrdoba y Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional de San Nicolas.
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En el conurbano bonaerense, en especial en la zona oeste, la industria nacional tiene

una importante presencia: produccién de alimentos y bebidas; desarrollo automotriz y
metalmecanico; ciencia de materiales como cauchos, plasticos y cuero, etc.; todas ellas con
un impacto directo o indirecto en el ambito metaldrgico.

Es en este contexto que la Universidad Nacional de Hurlingham se propone aportar, al tejido
productivo local y al sector industrial nacional, recursos humanos altamente especializados
que cubran los aspectos integrales del sector productivo, desde el conocimiento técnico
especifico hasta el inherente al planeamiento y gestién. Dando prioridad en un inicio a las
especializaciones en energia eléctrica y metalurgia, dado el perfil del sector productivo re-
gional y los desafios presentes que atraviesan el sector industrial en su totalidad en relacion
al uso de la energia como insumo clave de sus procesos productivos.

2. Objetivos

La carrera apunta la formacion de recursos humanos de excelencia, donde desde el comien-
zo se vincule al sector metalurgico a través de la adquisicion de los conocimientos técnicos
y de la interaccidn con los actores principales, para ir desarrollando posteriormente las
capacidades como personal técnico-profesional, con espiritu critico y reflexivo y con com-
petencia para formar parte de la planificacion, coordinacién y control de las politicas de
industrializacion nacionales.

La propuesta formativa de la Ingenieria Metallrgica aborda la importancia estratégica e in-
novadora para el sector de la Metalurgia, dando respuesta a la demanda de los sistemas pro-
ductivos que requieren de profesionales expertos, con conocimientos actualizados y capaces
de adaptarse a los cambios de la sociedad en lo que concierne al estudio de factibilidad,
proyecto, direccion técnica, montaje, inspeccién y mantenimiento de obras relacionadas con
la industria metalmecanica y su vinculacién con el desarrollo local, nacional y regional.

Ademas, dicha propuesta formativa permite al Ingeniero Metaltrgico comprender y analizar
las problematicas del drea de su incumbencia con espiritu critico y reflexivo y con los cono-
cimientos sobre factores sanitarios, legales, éticos, ambientales y de seguridad asociada al
sector que impliquen una mejora en la calidad de vida de los miembros de la sociedad. En
lo referido al ambito de la Investigacidn, el presente proyecto tiene como objetivos posibil-
itar el desarrollo de la formacion de recursos humanos, la actualizacion de la actividad de
formacién de grado y posgrado y la difusion de la produccion cientifica de la Universidad,
tanto entre la propia comunidad cientifica como a la sociedad. Es por ello que destacare-
mos e incentivamos la realizacion de proyectos de investigacion de la especialidad como
asi interdisciplinarios entre ambas Ingenierias propuestas (Metallrgica y Energia Eléctrica),
entendiendo que tales acciones elevaran la perspectiva global del futuro profesional surgido
de UNAHUR.

La carrera Ingenieria Metalurgica tiene por objetivo la formacién de profesionales en el cam-
po de la organizacion, direccion, ejecucion y control de tareas productivas de instalacion y
mantenimiento de la industria metalmecadnica, en la produccion de bienes y servicios, con
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un fundamento sélido en los aspectos inherentes a las especificaciones y normas técnicas
y de vinculacién tecnolégica, con capacidades para la creacién de tecnologia y su operacién
innovadora (acorde a las reglas mencionadas), con respeto por los factores sanitarios, le-
gales, éticos, ambientales y de seguridad de la sociedad argentina.

En el contexto de la implementacién de los nuevos estandares en las carreras de ingenieria
es necesario introducir propuestas académicas de titulacion intermedia, que den recono-
cimiento a los trayectos formativos comunes, claves para el desarrollo del ingeniero del
futuro. De esta forma se posibilita la valoracién a una titulacién intermedia con reconoci-
miento por parte del mercado laboral. Los titulos intermedios habilitantes favorecen la in-
corporacion del enfoque de aprendizaje basado en problemas y de esta manera es factible
proporcionar los conocimientos basicos del saber conocer, saber hacer y saber ser que, si
bien son retomados con complejidad creciente en afios posteriores, enfatizan el dominio
técnico o instrumental de un campo profesional. Por otra parte, aportan un derecho para
quienes, luego de haber cumplimentado un ciclo de estudio, adquieren una certificacién que
mejora sus condiciones laborales al mismo tiempo que representa un estimulo para contin-
uar con la carrera.

3. Perfil del Ingeniero/a Metallrgico/a

El/La egresado/a de Ingenieria Metallrgica poseera una adecuada formacion cientifica,
técnica y profesional que lo habilite para ejercer, aprender, desarrollar y emprender nuevas
tecnologias, con actitud ética, critica y creativa para la identificacion y resolucion de prob-
lemas en forma sistémica considerando aspectos politicos, econémicos, sociales, ambien-
tales y culturales, desde una perspectiva global, tomando en cuenta las necesidades de la
sociedad.

Para ello el/la egresado/a en Ingenieria Metallrgica poseera:

a. Capacidad para disefiar, planificar, implementar y evaluar propuestas innovadoras y cre-
ativas que faciliten los procesos de obtencion, resolucién de problemas y de tratamien-
to de metales y no metales, considerando las uUltimas tendencias desde una perspectiva
global.

b. Conocimientos tedricos y técnicos que conduzcan al maximo aprovechamiento e indus-
trializacion de los recursos naturales y materias primas metalicas y no metalicas.

c. Conocimientos de disefio de procesos de tratamientos de minerales, fabricacion de
hierro, acero y metales diversos, conformacion plastica de los metales, tecnologia de
las fundiciones, tratamientos térmicos, soldadura, ensayo y seleccién de materiales,
que le permitiran resolver problemas con mayor eficiencia y lograr aumentos impor-
tantes de productividad de equipos, instalaciones y procesos.

d. Capacidad para el asesoramiento y auditoria sobre los aspectos técnicos y legales que
se manifiestan en el drea metalmecanica.

e. Capacidad para disefar, planificar, implementar y evaluar estrategias de intervencion-
para la diversidad de situaciones y problematicas derivadas de proyectos del ambito
metalurgico implementados bajo su incumbencia logrando mayor productividad de
equipos, instalaciones y procesos.

12
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f.  Conocimientos tedricos y técnicos especificos, consolidados y actualizados sobre las
herramientas econdémicas y financieras que modelan el racional crecimiento de una em-
presa como asi también el dominio de los conceptos basicos de comercializaciéon que
definen la insercién de los productos y/o servicios de la industria metaldrgica en el medio.

g. Conocimientos respecto a los marcos regulatorios de las actividades productivas y
comerciales del ambito metalirgico interpretando y seleccionando aquellos mas apro-
piados para su aplicacion evitando poner en riesgo la salud, la seguridad y los bienes de
los habitantes.

h. Actitud critica y reflexiva para aplicar las normas, las documentaciones regulatorias
especificas del dmbito metalirgico relacionadas al cuidado, conservacidn y proteccién
del medio ambiente, higiene y seguridad industrial alcanzando un alto compromiso con
la realidad de la regién y de su pais.

i. Capacidad para integrar equipos de trabajo interdisciplinarios con profesionales del
ambito provincial, nacional, tanto en su esfera publica como privada, en la implementac-
i6n de proyectos o actividades que involucren el area metaltrgica logrando el maximo
nivel potencial en productividad y rentabilidad de las instituciones involucradas.

4. Perfil del Técnico/a Unviersitario/a en Metalurgia

Los/as técnicos/as universitarios/as en metalurgia seran personas comprometidas con la
realidad regional, provincial y nacional, teniendo un profundo conocimiento del sector produc-
tivo que le permita una toma de posicion fidedigna sobre temas relacionados con el desar-
rollo tecnoldgico e industrial argentino. Contara ademas con una sensibilidad que le permita
canalizar sugerencias, opiniones y metodologias de discusion de problemas coyunturales que
atafien al sector, de manera personal o a través de las asociaciones de profesionales, como
la Asociacion de Industriales Metalurgicos de la Republica Argentina (ADIMRA), u organiza-
ciones sindicales, como la Unién Obrera Metaltrgica (UOM), siempre escalando radialmente
lo distrital, provincial y nacional. La formacién integral del graduado atraviesa la dualidad
conformada por la adquisicién de capacidades ligadas a actividades del disefio, construccion
y ensayos de materiales propios de la industria metallrgica, y la facultad de abordarlos desde
la faz organizativa y de gestioén, con conocimiento adquiridos de productividad y rentabilidad
en la administraciéon de materias primas, maquinarias e instalaciones, espacios fisicos, recur-
sos humanos y factores energéticos. En esta linea radica la importancia del capital intelec-
tual formado en el aprovechamiento de los recursos naturales y uso eficiente de la energia,
reciclaje de desperdicios, seguridad, higiene e impacto ambiental. Contara con conocimiento
sobre tecnologias basicas y aplicadas a materiales en general y sus procesos involucrados,
de manera tal de poder colaborar en proyectos tendientes a la optimizacion de los procesos
de produccidn y tratamiento de metales. Dicho conocimiento permitira la generacion de tec-
nologia para transitar el camino de la sustitucion de importaciones. Es en este marco de ide-
as, que los conocimientos de disefios de procesos de tratamientos de minerales, fabricacion
de hierro, acero y metales diversos, conformacion pldstica de los metales, tecnologia de las
fundiciones, tratamientos térmicos basicos, soldadura en general, ensayo y selecciéon de ma-
teriales, le permite resolver problemas con mayor eficiencia y lograr aumentos importantes de
productividad de equipos, instalaciones y procesos. Serdn profesionales conscientes de sus
deberes y derechos ciudadanos, respetuosos de la dignidad humana y responsables de sus
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actos profesionales. Tendran habilidad para el asesoramiento y auditoria sobre los aspectos
técnicos que se manifiestan en el area metalmecanica. Seran competentes para comprender,
generar y utilizar de manera critica la investigacién en su practica profesional.

5. Alcances del titulo Ingeniero Metallrgico
Los alcances del titulo de INGENIERO/A METALURGICO/A son:

1. Disefar, calculary proyectar instalaciones -excepto obras civiles- relacionadas con la
produccidn, procesamiento y transformacion de bienes en la industria sidero-metalirgi-
ca, como asi de los metales no ferrosos y materiales no metdlicos en general.

2. Proyectar, dirigir y controlar la produccién y operacion de lo anteriormente mencionado.

Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

4. Proyectary dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

5. Estos alcances coinciden con las Actividades Profesionales Reservadas al Titulo de In-
geniero metalurgico definidas en la Resolucion del Ministerio de Educacién 1254/2018

w

5.1 Ejes transversales/Competencias

Los ejes transversales / competencias son enunciados multidimensionales y transversales
que requieren la articulacion de conocimientos y de practicas que fundamentan el ejercicio
profesional. Estos enunciados son propuestos por la RM No 1547/2021 y se desarrollaran
en los programas de las actividades curriculares, especificando el grado de profundidad en
el tratamiento de los mismos. Cabe destacar que todos los ejes transversales/ competen-
cias son abordados en el transcurso de la carrera de manera gradual y progresiva.

+  Disefio, cdlculo y proyecto de instalaciones - excepto obras civiles - productos, pro-
cesos, sistemas y elementos complementarios, relacionados con la transformacion
fisica, energética, fisico-quimica y quimica de la materia en la produccién, procesamien-
to y disposicion final de bienes en la industria sidero - metaldrgica, como asi también de
los metales no ferrosos y materiales no metalicos en general.

+ Planteo, interpretacion, modelizacion y solucidn de problemas de ingenieria en la indus-
tria sidero - metalurgica, como asi también de los metales no ferrosos y materiales no
metalicos en general.

«  Definicion del concepto, disefio y elaboracion de anteproyectos, gestién y evaluacién de
proyectos de produccion y disefio de laboratorios de control.

+ Aplicacién de tecnologias para la implementacion de los procesos y aplicacién de nor-
mas y estandares internacionales asociados a procesos productivos, de evaluacion
y control de productos, reciclado y disposicion final de los materiales metalicos y no
metalicos.

«  Cdlculo de soluciones éptimas de acuerdo con condiciones técnicas, sociales,
econdémicas y ambientales en la industria sidero - metaltrgica, como asi también de los
metales no ferrosos y materiales no metdlicos en general.

+ Elaboracién y evaluacién de proyectos de inversion de los productos y procesos



UNIVERSIDAD 1
.l' NACIONAL DE >

P HQ HURLINGHAM

metalurgicos.

+  Direccién, control, validacion de la implementacion de proyectos de inversién para los
productos y procesos mencionados anteriormente.

+  Supervision de las actividades operativas y de mantenimiento de instalaciones/equipos
y de control de productos y procesos metallrgicos.

+  Garantiay certificacion del desempefio de los procesos operativos metalurgicos.

+  Monitoreo y control de la gestion de mantenimiento preventivo de los procesos

+ metaldrgicos.

+  Proyecto, direccion y monitoreo de higiene y seguridad ocupacional, de los procesos

+ de obtencidn, elaboracién, transformacidon y disposicion final de metales y no metales.

«  Evaluacion y control de Impacto Ambiental de los procesos de obtencién,

+ transformacién y disposicion final de metales y no metales.

+ ldentificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria metaldrgica.

+  Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria metalurgica.

+  Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria metalurgica.

+ Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria metalurgica.

+  Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

+  Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

+  Fundamentos para una comunicacién efectiva.

+  Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable.

+  Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

+  Fundamentos para el aprendizaje continuo.

+  Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

5.2. Alcance del titulo de Técnico/a universitario/a en Metalurgia

Se deja constancia que la responsabilidad primaria y la toma de decisiones, en los
siguientes alcances, la ejerce en forma individual y exclusiva el profesional cuyo titulo tenga
competencia reservada segun el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior
N°24.521. El/la egresado/a podra desempefiarse dentro de un equipo multidisciplinar, ya
sea en grandes compafiias, empresas pequefas o medianas o en su propio emprendimien-
to. Entre sus actividades principales se encuentran;

Colaborar en el estudio, factibilidad, montaje, y mantenimiento (excepto obras civiles) de
fabricas, talleres e instalaciones relacionados con la produccién de bienes en la industria
sidero - metalurgica y laboratorios, plantas pilotos, institutos de diversa indole relacionados
con la investigacion, control y disefio en la industria sidero-metaldrgica.

Participar en el estudio y tareas de asesoramiento relacionados con metalurgia extractiva y
materias primas y con el comportamiento del material metalico, a través de la evaluacion de
sus propiedades y andlisis de fallas.

Ejecutar las operaciones y procesos de la metalurgia teniendo en cuenta los conocimientos
adquiridos, en los requerimientos en las plantas de procesamiento de materiales metalicos,
en las normativas de seguridad, calidad y medio ambiente
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Controlar las operaciones y procesos de la metalurgia garantizando la integridad de los
equipos, el cumplimiento de las normativas de seguridad, calidad y medio ambiente y comu-
nicando los resultados de acuerdo con la situacién y sus interlocutores

6. Requisitos de ingreso a la carrera

Acreditar estudios secundarios completos y finalizar el Curso de Preparacion. Excepcional-
mente, los mayores de 25 afios que no posean titulo secundario, segun lo establece el Articu-
lo 70 de la Ley de Educacién Superior 24.521, podran ingresar siempre que demuestren los
conocimientos necesarios a través de las evaluaciones que realice la Universidad dos veces
al afo en fecha anterior al inicio de la cursada del Curso de Preparacién Universitaria.

El curso no es selectivo, ni restrictivo, no tiene exdmenes ni es eliminatorio. Esta planteado
como facilitador del inicio, no como obturador del ingreso. Esta dirigido a todos los aspir-
antes que acrediten una formacién secundaria, incluso para aquellos que estén cursando el
ultimo afio de ese nivel.

/. Organizacion del plan de estudios

Para el disefio del plan de estudio se han seguido los lineamientos de la Resolucion
1547/2021 del Ministerio de Educacion. ANEXO | —Contenidos Curriculares Basicos, ANEXO
[l —Carga Horaria Minima, ANEXO IIl —Criterios de Intensidad de la Formacién Practica.
ANEXO IV -Estandares para la acreditacién

La carrera de Ingenieria Metallrgica esta formada por 46 asignaturas que estan distribuidas
en cuatro bloques de conocimiento y 81 créditos.

A continuacion, se detallan los cuatro bloques de conocimientos:

a. Ciencias Basicas de la Ingenieria: Las ciencias basicas abarcan los conocimientos co-
munes a todas las carreras ligadas a las Ciencias Exactas, Naturales y de la Ingenieria,
asegurando una sélida formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especi-
ficas y la evolucién permanente de sus contenidos en funcion de los avances cientificos
y tecnoldégicos (Matemadtica, Fisica, Quimica y contenidos de Informatica y Sistemas de
Representacion).

b. Tecnologias Basicas: Este bloque incluye los contenidos curriculares basados en las
ciencias exactas y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las
competencias cientifico-tecnoldgicas que permiten la modelacién de los fenémenos
relevantes a la Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sis-
temas o procesos. Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién
de problemas de ingenieria.

c. Tecnologias Aplicadas: Aplicacién de los conocimientos de Ciencias y Tecnologias
Bdsicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfa-
gan necesidades o metas preestablecidas tendientes a dar soluciones a problemas de
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ingenieria y el desarrollo de competencias para la Ingenieria metalurgica.

Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los fun-
damentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,
social, histdrico, ambiental y econémico en que ésta se desenvuelve, asegurando el
desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el
desarrollo sostenible.

Ciencias Basicas de la Ingenieria
Carga horaria total: 960

Introduccion al andlisis Matematico
Nuevos entornos y Lenguajes: la produccidn de conocimiento en la cultura digital
Quimica

Analisis Matematico |

Algebra y Geometria Analitica

Fisica l

Fisica Il

Programacién

Probabilidad y Estadistica

Analisis Matematico Il

Quimica Il - Inorganica

Matematica Avanzada

Sistemas de Representacién Grafica
Fisica lll

Tecnologias Basicas
Carga horaria total: 672

Estabilidad y Resistencia de materiales
Termodinamica

Electrotecnia y Sistemas de control
Mecanica de los Fluidos

Técnicas de Analisis

Metalurgia Fisica

Fisico - Quimica Metalurgica

Ensayos de Materiales

Ciencia de los Materiales

Tecnologias Aplicadas
Carga horaria total: 1208

Introduccion a la Metalurgia

Metalurgia |

Mineralogia y tratamiento de minerales
Metalurgia Il

Instalaciones Térmicas

Soldadura

Metalurgia Extractiva de metales no ferrosos
Pulvimetalurgia- Recubrimientos de metales
Refractarios y Ceramicos
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Metalografia y Tratamientos Térmicos de los metales ferrosos
Metalografia y Tratamientos Térmicos de los metales no ferrosos
Procesos de Reduccion y Aceracion

Conformacion Plastica

Fundicién de metales ferrosos y no ferrosos

Espacio de Integracién Curricular |

Espacio de Integracion Curricular Il

Ciencias y Tecnhologias complementarias
Carga horaria total: 504

Ingenieria ambiental, Seguridad e Higiene

«  Inglés|
+  Inglésll
Organizacién Industrial
+ Legislacion
+  Economia

Espacio de Integracién Curricular |
+  Espacio de Integracién Curricular Il

8. Intensidad de la Formacion Practica

La formacidn practica es concebida en este plan de estudios, de manera tal de permitir que

el estudiante a lo largo de su carrera, incorpore saberes teoricos y practicos, que les permitan
desarrollar competencias profesionales para un adecuado desempefio en relacion a las activi-
dades reservadas al titulo y a los alcances definidos para el perfil de egresado de la carrera.

En este plan de estudios, de las 750 horas previstas por la resolucion 1547/2021 del ME, hay
un total de 851 horas destinadas a la formacion practica distribuidas de la siguiente manera:

Asignaturas

Horas de formacion practica

Algebra y Geometria Analitica 4
Probabilidad y Estadistica 8
Fisica | 4
Fisica Il 4
Fisica lll 12
Quimica 8
Sistema de Representacion grafica 4
Quimica Il 8
Programacién 12
Matematica avanzada 8
Electrotecnia y Sistemas de control 18
Mecanica de los Fluidos 12
Técnicas de Analisis 12
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Metalurgia Fisica 18
Fisico - Quimica Metalurgica 12
Ensayos de Materiales 20
Ciencia de los Materiales 8
Estabilidad y resistencia de materiales 8
Termodinamica 16
Introduccion a la Metalurgia 8
Metalurgia | 30
Mineralogia y tratamiento de minerales 8
Metalurgia Il 30
Instalaciones Térmicas 16
Soldadura 25
Metalurgia Extractiva de metales 12
no ferrosos

Pulvimetalurgia- Recubrimientos de metales | 12
Refractarios y Ceramicos 20
Metalografia y Tratamientos Térmicos de 25
los metales ferrosos

Metalografia y Tratamientos térmicos de los | 25
metales no ferrosos

Procesos de Reduccion y Aceracion 30
Conformacién Plastica 15
Fundicién de metales Ferrosos y 24
no ferrosos

Economia 8
Organizacién industrial 12
Legislacion 4
Ingenieria ambiental, seguridad e higiene 15
Espacio de Integracién Curricular | 128
Espacio de Integracién Curricular Il 208
Totales 851

Por un lado, existen espacios curriculares en los que estan previstos horas tedricas y de
formacidn practica, en los cuales el proceso de formacién contempla un abordaje compren-
sivo a través de actividades integradoras realizandose en diferentes espacios fisicos como

aulas, laboratorios, trabajo de campo u otros.

Por otro lado, existen Espacios de Integracién Curricular | y I, donde los estudiantes reali-
zan Précticas Profesionales Supervisadas, en donde se promueve que el alumno enfrente
situaciones semejantes a las que podria encontrar en su futuro desempefio profesional.

Ademas se destina carga horaria al Proyecto Integrador que constituye una oportunidad de
aplicacion e integracion de conocimientos y competencias a efectos de resolver problemas

19
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de ingenieria donde requiere la aplicacién integrada de los conceptos fundamentales de los
diferentes bloques de conocimiento.

9. Contenidos minimos

1. Introduccion a la Metalurgia

El Ingeniero Metalurgico, problematica y situacion nacional del sector. La Ingenieriay la
ciencia. Definicién de Metalurgia. Estructura de cuerpos sélidos. Atomos, electrones. Defec-
tos estructurales. Metales y sus aleaciones. Distintos diagramas de fase. Clasificacion de
aleaciones férricas. Siderurgia. Introduccién a la metalurgia del hierro Metalurgia de extrac-
cion mineral. Mena. Fundicién y Acero.

2. Algebra y Geometria Analitica

Numeros Reales y Complejos. Operaciones y Propiedades. Geometria Analitica: en el Plano
y el Espacio. Algebra lineal. Algebra vectorial y matricial. Sistema de Ecuaciones Lineales.
Espacios Vectoriales. Transformaciones Lineales. Métodos Numéricos para resolucién de
ecuaciones no lineales y resolucion numérica de sistemas de ecuaciones.

3. Nuevos entornos y lenguajes: la produccion de conocimiento en la cultura digital

Web 2.0. - Web 3.0. Lectura y escritura en la nube: hipertextualidad e hipermedialidad. Bus-
queda de informacion: criterios, analisis e interpretacion de fuentes de informacién. Escri-
tura colaborativa. Nuevas formas de producir conocimiento en las redes. Comunidad de
practica. Lenguaje audiovisual: produccién e interpretacion. Narrativas transmedia: conver-
gencia de formatos. Convergencia tecnoldgica. Inteligencia colectiva.

4. Quimica

Fundamentos de Quimica. Sistemas materiales. Estructura atémica y molecular. Clasifica-
cion Periddica. Enlaces quimicos. Reactividad quimica. Geometria y polaridad de las mo-
léculas. Estados de la Materia. Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones
quimicas. Soluciones. Electroquimica, nociones sobre oxidacion y reduccién. Introduccion a
la Corrosion.

5. Introduccion al Analisis Matematico

Numeros Reales y Operaciones. Ecuaciones de primer y segundo grado. Métodos de reso-
lucién. Desigualdades. Desigualdades con la funcién valor absoluto. Solucion gréafica de
desigualdades. Funciones Elementales: La funcién lineal, cuadratica, funciones trigonomé-
tricas, exponenciales y logaritmos. Nocién de limite y continuidad. Limites indeterminados.
Asintotas verticales. Grafica de funciones.

6. Metalurgia |

Procesos Metalurgicos. Deformaciones plasticas en frio y caliente. Mecanismos de endure-
cimiento. Instrumentos y aparatos de medicién. Uniones. Soldadura basica con avance de
procesos Introduccion a los Tratamientos térmicos, termomecanicos y termoquimicos. Lu-
bricaciones. Elementos de transmision. Resortes. Fluidos de corte. Aleaciones mas utiliza-
das por la Industria. Introduccion a los ensayos metalograficos. Clasificacion de defectos.
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7. Sistemas de Representacion Grafica

Instrumentos, materiales, técnicas y procedimientos del dibujo. Conocimiento y empleo de
utiles y herramientas. Percepcion de la forma tridimensional y del espacio. Observacion y
representacion. Conceptos basicos de geometria. Proyecciones ortogonales concertadas
(sistema Monge). Rebatimiento y planos de proyeccion. Normalizacion. Formatos, escritura
y lineas normalizadas para dibujo técnico. Escalas y acotaciones. Simbologias. Dibujo asis-
tido por computadora.

8. Fisicall

Medicién y Sistemas de Unidades. Cinematica de la Particula. Sistema de Referencia. Ecua-
ciones de Movimiento. Dindmica de la Particula. Leyes de Newton. Mecadnica. Impulso y
Cantidad de Movimiento. Oscilaciones. Trabajo y Energia. Calor. Termometria y Calorime-
tria. Hidrostatica e Hidrodinamica.

9. Asignaturas UNAHUR

Las asignaturas UNAHUR son obligatorias para todos los estudiantes.

El alumno debera cursar durante la carrera 1 (una) materia, que podra elegir de entre las que
figuran en Anexo Il. Este listado puede actualizarse.

10. Analisis Matematico |

Limites indeterminados. Incrementos y derivada en un punto. Funcién derivada. Teorema

de valor medio. Crecimiento, decrecimiento y puntos criticos de funciones de una variable.
Aplicaciones del calculo diferencial. Razén de cambio. Optimizacion. Métodos numéricos
para la obtencidén de derivadas. Integracion indefinida. Teorema fundamental del céalculo in-
tegral. Regla de Barrow. Calculo numérico. Aplicaciones. Métodos numéricos para el calculo
de integrales. Regla de Trapecios. Regla de Simpson.

11. Técnicas de Analisis

Introduccion a las diferencias técnicas de andlisis quimicos y metalograficos de los mate-
riales; sus fundamentos o aplicaciones. Descripcién de las diferentes técnicas instrumen-
tales de andlisis. Andlisis quimico de metales y no metales, clasificacién, fundamentos.
Muestreo y preparacion de muestras. Via hiumeda, redox, volumetria, gravimetria, electroqui-
mica, potenciometria. Espectrometria, colorimetria. Espectro- fotometria de emision 6ptica.
Espectroscopia de fluorescencia de rayos x. Espectrofotometria de absorcién atémica y de
emisién. Cromatografia liquida y gaseosa. Espectrofotometria de infrarrojo y ultravioleta.
Analisis metalograficos, micrograficos y macrograficos. Microscopia 6ptica. Microscopia
electronica. Microsonda. Analizador de imagenes. Ensayos no destructivos.

12. Programacion

Introduccioén a la Informatica. Definicion de algoritmo y programa. Almacenamiento de la in-
formacidén. Fundamentos de programacién de sistemas informaticos. Introduccioén a la pro-
gramacion estructurada. Constantes y operaciones aritméticas. Variables y declaraciones.
Tipos de datos. Operaciones de asignacion. Cambio de estado. Estructuras de control. Ope-
radores ldgicos y relacionales. Funciones definidas por el usuario. Tipos de datos arreglo

y punteros. Estructuras de datos compuestos. Entrada/salida de informacién. Estructuras
sencillas. Arreglo de estructuras. Estructuras como argumentos de funcién. Listas enlaza-
das. Asignacién dinamica de estructuras de datos.
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13. Metalurgia ll

Ajustes de fabricacion, tolerancias. Uniones remachadas, soldadas y de apriete. Cufias, cha-
veteros y pasadores. Solicitaciones y dimensiones. Teoria de lubricacion, cojinetes, retenes
y rodamientos. Arboles y ejes. Acoplamiento y embragues. Ruedas de friccion y de engra-
najes. Correas, cuerdas, cables y cadenas. Procesos Metallurgicos. Maquinas herramientas.
Procesos con arranque de viruta, teoria del corte. Corrosion y recubrimientos de metales.

14. Inglés |

Introduccion a la lectura de textos auténticos de géneros especificos de las distintas dis-
ciplinas. Estrategias de lectura para la comprension global de textos escritos en inglés:
palabras clave, transparentes, repetidas e indices tipograficos. Palabras conceptuales y
estructurales. Organizacion textual, tema y despliegue tematico. Anticipacién y prediccion.
Elaboracion del topico del texto. Técnicas de lectura veloz: skimming y scanning. Cohesién
y coherencia. Referentes contextuales: anaféricos y cataféricos; elipsis. Morfologia: sufijos
y prefijos. Categoria de palabras. Estructura de la informacion en la definicién. Definicion de
objetos y procesos. Definiciones expandidas. El sintagma nominal. Usos del gerundio (-ing)
y del participio pasado (-ed). Instrucciones. Relaciones légicas entre proposiciones: adicion,
contraste, causa y efecto, enumeracion. Tiempos verbales simples.

15. Fisicalll

Electrostatica. Carga eléctrica y campo eléctrico. Fuerzas y potenciales. Capacidad. Capa-
citores. Electricidad. Corrientes eléctricas y resistencia. Ley de Ohm. Circuitos de corriente
continua. Leyes de Kirchoff. Campo magnético. Leyes de Ampére y Faraday. Magnetismo.
Induccién electromagnética. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell. Electro-
magnetismo.

16. Ingenieria Ambiental, Seguridad e Higiene

Conceptos generales de Higiene y Seguridad. Ley 19587 de Higiene y seguridad en el traba-
jo. Salud, enfermedad y accidentes. Proteccién y prevencion. Higiene en el trabajo. Factores
de riesgo fisico. Lesiones y enfermedades profesionales asociadas. Factores de riesgo
quimico. Ley 24557 de Riesgos del Trabajo y su actualizacién Ley 26773. Manejo de sus-
tancias peligrosas. Ley 24051: Ley de residuos peligrosos Gestidon ambiental. Legislacion
ambiental. Ley 25675: Ley general del ambiente. Planes de contingencia y acciones ante
emergencias. Normas nacionales e internacionales referidas a Higiene y Seguridad Laboral.
Preservacién del ambiente.

17. Mineralogia y Tratamiento de los Minerales

Introduccion a las Ciencias Geoldgicas. Conceptos de Mineralogia. Estructura interna de
La Tierra. Métodos Geofisicos. Estudio y clasificacion de rocas. Estudio de los minerales:
Cristalografia, Mineralogia Optica, Quimica y Fisica. Yacimientos minerales. Extraccién y
preparacion de los minerales. Procesos de Concentracion y Aglomeracion (briqueteados y
peletizacion). Tratamiento de los minerales. Normativas técnico-ambientales nacionales e
internacionales.

18. Probabilidad y Estadistica
Probabilidad y estadistica. Calculo de probabilidades. Variables Aleatorias Discretas y Con-
tinuas. Estimacién. Regresion Lineal. Correlacion. Estadistica descriptiva. Tipos de varia-
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bles. Diagramas de punto y barras. Histogramas. Redondeos. Media, moda y mediana. Des-
viacién estandar. Frecuencia absoluta y relativa. Introduccién al calculo de probabilidades.
Propiedades de la probabilidad. Sucesos independientes. Modelo de Laplace. Teorema de
Bayes. Variables aleatorias discretas y continuas. Distribuciones de probabilidad de varia-
bles aleatorias discretas y continuas. Estimacion. Regresion lineal. Correlacion.

19. Inglés i

Estrategias de lectura para la comprensién detallada de textos pertenecientes a diversos
géneros académicos y profesionales vinculados a las distintas disciplinas y carreras. Jerar-
quizacién de la informacion textual. Coherencia textual y avance de la informacién. Cadena
Iéxica y campo semantico. Funciones retdricas: la clasificacion, la descripcion, la narracion.
El sintagma verbal; tiempo, voz y aspecto. Textos narrativos y argumentativos. Oraciones
condicionales. Relaciones légicas entre proposiciones: consecuencia, comparacion, tempo-
rales, espaciales, condicionales. Tiempos verbales progresivos y perfectivos. Verbos moda-
les simples y perfectivos.

20. Ensayos de Materiales

Ensayos: importancia, clasificaciéon, semejanza, normalizacién. Ensayos mecanicos, trac-
cion, flexion, compresion, torsion. Dureza en metales y no metales: Mhos, Brinell, Vickers,
Rockwell, Shore. Microdurezas, Vickers y Knoop. Ensayo de rebote. Ensayo de impacto.
Charpy e Izod. Ensayo de Fatiga. Altos y bajos ciclos. Wholers, Goodman y Highsoderberg.
Ensayo de Creep, Curvas de relajacién. Fractomecanica. Aplicaciones industriales. Com-
portamiento elastoplastico, integral de Rice. Ensayos no destructivos, liquidos penetrantes
y particulas magnéticas. Ultrasonido y corrientes pardsitas. Rayos X, Certificacion, Norma-
lizacién y Seguridad. Densidad. Viscosidad, punto de inflamacién y combustion, punto de
escurrimiento, envejecimiento, compresién set, gel time, subcero

21. Espacio de Integracion Curricular |

Estudios de casos. Relevamiento de informacion. Disefio y elaboracién de anteproyecto.
Identificacién del tema. Formulacion de objetivos. Justificacion del proyecto. Acciones y
seguimiento de proyecto. Normas y estandares nacionales de aplicacion. Analisis y resolu-
cion de problemas técnicos. Calculo de soluciones 6ptimas segun condiciones técnicas y
ambientales. Caracterizacion de productos, piezas, defectos de calidad, fallas, etc., consi-
derando la seleccion de ensayos, cdlculos y herramientas informaticas de uso especifico.
Elaboracién y presentacion de resultados e informes técnicos. Estrategias de comunicacién
oral y escrita.

22. Analisis Matematico Il

Geometria en el plano y en el espacio. Funciones de varias variables reales. Limite y Conti-
nuidad. Diferenciabilidad. Derivadas parciales. Derivadas direccionales. Desarrollo de Taylor
en varias variables. Puntos criticos. Extremos relativos. Extremos absolutos, multiplicado-
res de Lagrange. Funciones vectoriales. Curvas en el espacio. Parametrizacion de curvas en
el plano y el espacio. Vectores tangentes y normales. Longitud de arco. Integrales multiples.
Calculos de areas y volimenes. Integral de Linea. Teorema de Green. Integrales de superfi-
cie. Teorema de Gauss. Calculo diferencial e integral. Aplicaciones a la Fisica.

23. Termodinamica
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Termodinamica, sistema y medio, variables de estado. Termometria, calorimetria. Capaci-
dad calorifica, calor especifico, calor molar. Gases ideales y reales. Primer principio, trabajo,
calor, energia interna. Entalpia. Reacciones quimicas. Entalpia molar, Ley de Hess, Ley de
Kirchoff. Segundo principio, Carnot y Clausius. Entropia, conceptos de Clausius y Boltz-
mann. Tercer principio. Diagramas entrépicos. Calor utilizable. Exergia y energia. Relaciones
de Maxwell. Ecuacién de Clasius-Clapeyron. Regla de Duhring. Vapores. Equilibrio quimico.
Ley de accién de masas. Disoluciones, Gibbs-Duhem, presién de vapor. Solucidn ideal, real.
Ley de Raoult, Henry. Ciclo de maquinas térmicas y frigorificas, Otto. Aire seco y himedo.

24. Organizacion Industrial

Introduccioén a la organizacién y la administracién. Organizacién Industrial. Estructura.
Eficiencia y productividad. Definicion de producto, bienes y servicios. Investigacion de mer-
cado. Ingenieria de producto. Ingenieria de proceso, métodos y tiempo. Concepto de ca-
pacidad de planta. Control estadistico de procesos. Gestidn de Inventarios. Planificaciéon y
programacion. Gestion de la Calidad, concepto. Mejora continua, Calidad total, Reingenieria.
Mantenimiento de fabrica. Mantenimiento programado, preventivo y predictivo. Liderazgo
situacional.

25. Ciencia de los Materiales

Estructura de materiales y su vinculacién con el comportamiento de los mismos. Aleacio-
nes especiales, procesamientos industriales. Caracterizacion y diagramas particulares,
aplicaciones. Materiales ceramicos, tipos, caracteristicas estructurales, procesamiento y
aplicaciones. Materiales poliméricos, tipos, caracteristicas estructurales, procesamiento,
aplicaciones. Resinas. Inyeccién y conformado. Materiales compuestos, tipos y caracteris-
ticas estructurales, procesamiento, aplicaciones. Propiedades mecadnicas y térmicas. Selec-
cion de materiales. Aplicacién de herramientas informaticas para el disefio de productos.

26. Fisica lll

Sistema de particulas. Centro de masa. Colisiones y conservacion del momento lineal.
Dinamica de las rotaciones. Momento angular. Cuerpo Rigido. Ondas electromagnéticas.
Ecuacion de onda. Soluciones. Ondas transversales. Polarizacion. Interferencia. Experimen-
to de Young. Coherencia. Difraccién. Fenémenos no coherentes. Optica. Optica geométrica.
Leyes de Snell.

27. Matematica Avanzada

Numeros complejos. Representaciones. Exponencial compleja. Sucesiones de nimeros rea-
les y complejos. Definiciones generales. Convergencia. Convergencia de Cauchy. Criterios
de convergencia. Series numéricas. Convergencia de series. Criterios de convergencia. Se-
ries de funciones. Convergencia uniforme. Funciones de variable compleja. Limites y conti-
nuidad. Derivabilidad. Condiciones de Cauchy-Riemann. Analiticidad. Integracion en el plano
complejo. Series de Taylor y de Laurent. Integracién en el plano complejo. Ecuaciones dife-
renciales ordinarias. Métodos elementales para ecuaciones de primer orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes constantes. Existencia y unicidad
de soluciones. Aplicaciones a la fisica. Transformada de Laplace. Definicion y propiedades.
Concepto de convolucién. La funcién escalén de Heaviside. La distribucion delta de Dirac.
Aplicaciones a las ecuaciones diferenciales e integrodiferenciales. Series y Transformada
de Fourier. Definicion y propiedades. Introduccion al Analisis de sefiales.
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28. Quimica ll - Inorganica

Termoquimica. Reacciones quimicas endotérmicas y exotérmicas. Leyes de la Termoquimi-
ca. Calculos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs. Calor latente. Equilibrio acido-ba-
se. pH y poH. Precipitacidon. Calculo de la constante de producto de solubilidad. Estados de
oxidacioén. Reacciones d6xido-reduccion. Formacion de complejos. Electroquimica. Electroli-
sis. Pilas. Ley de Nernst. Introduccién a la cinética quimica. Metales, no metales, elementos
de transicion. Fenémenos de Corrosion.

29. Metalurgia Fisica

Defectos en cristales. Dislocaciones. Vacancias, bivacancias, intersticiales. Deformacion
plastica. Deformacion en frio. Estructuras y texturas, recocido. Soluciones sélidas, sus-
titucional e intersticial. Orden y desorden. Difusién, sustitucional e intersticial. Leyes de
Fick. Kirkendall, ecuaciones de Darken, efecto Snoek, Matano y Grube, autodifusion, ter-
momigracién, electrotransporte. Mediciones. Endurecimiento por precipitacion, sistemas
endurecibles. Nucleacion y crecimiento. Crecimiento controlado. Solidificacién, crecimiento
dendritico, lingotes, segregacion, porosidad, fusién por zonas. Sistemas Fe-C, aleaciones,
transformaciones de la austenita. Reaccién perlitica. Curvas TTT para aceros, revenido.
Maclaje. Reaccion martenistica, reaccion bainitica, reaccién eutectoide. Fractura. Fatiga.
Impacto. Mecanica de fractura, Irwin, Inglish, Orowan, Griffith, Curva R. COD. Integral de Rice
(J). Termofluencia, aleaciones resistentes. Fractografia, anélisis de fallas.

30. Estabilidad y Resistencia de Materiales

Sistemas de planos de fuerzas. Equilibrio. Poligono funicular, Ritter, Cremona, Cullman.
Fuerzas paralelas en el plano. Geometria de masas, baricentros. Momentos estaticos de pri-
mer y segundo orden, momentos de inercia. Equilibrio de cuerpos vinculados. Sistemas de
alma llena. Vigas. Diagramas de N, Q y M. Resistencias de materiales, estado elastico doble
o plano. Estado simple de tensiones, normal y tangencial. Estado de deformacion del sélido
continuo, tensor deformacion. Relacion entre tensiones y deformaciones elasticas. Energias
eldsticas. Relacion entre tensiones y deformaciones plasticas, criterios de fluencia. Propie-
dades mecdnicas de materiales, traccién, compresion, torsion. Propiedades mecanicas “en
caliente”. Coeficiente de seguridad. Solicitaciones: axial, torsién, flexion, fatiga, dinamicas.
Concentracidn de tensiones.

31. Fisico Quimica Metalurgica

Efecto de Ty P en el equilibrio de procesos metalurgicos. Diagrama de Ellingham. Diagra-
mas de energia libre vs. Concentracién. Equilibrio en sistemas ternarios condensados, dia-
gramas ternarios. Cinética de procesos quimicos. Energia de activacion. Orden de reaccio-
nes. Catalisis. Soluciones electroliticas. Teoria de escorias, teoria idnica. Electrdlisis, leyes
de Faraday. Numeros de transporte. Potencial electrolitico. Ecuacion de Nernst. Equilibrio
en electrolitos, acidos, bases y sales, ph. Producto de solubilidad. Hidrdlisis. Pilas electro-
quimicas y galvanicas. Electrolisis de sales fundidas. Estudio experimental de propiedades
eléctricas, magnéticas y de estructura molecular (métodos espectroscépicos). Absorcién y
catdlisis heterogénea. Macromoléculas, polimeros, masas moleculares, viscosidad, fenéme-
nos, electrocinéticos, estructuras, grado de cristalinidad.

32. Electrotecnia y Sistemas de Control
Circuitos eléctricos en corriente continua. Serie y paralelo. Fuentes de tensién y corriente.
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Circuitos en corriente alterna. Parametros R-C-L. Teoremas y resolucion de circuitos. Po-
tencia. Energia. Principio elemental de maquinas eléctricas. Conversion electromecanica.
Magquinas de corriente continua. Tipos de conexiones. Maquinas de corriente alterna. Gene-
rador sincrénico. Motor asincronico. Caracteristicas, arranques, regulacion de velocidad vy ti-
pos. Aplicaciones de maquinas en metalurgia. Medidas y mediciones eléctricas de tension,
corriente, potencia, energia. Red eléctrica. Tipos, esquema basico, aparatos de protecciény
maniobra. Seguridad eléctrica. Sistemas de control. Servomecanismos. Aplicaciones a pro-
cesos metalulrgicos caudal, temperatura, presiones, niveles, velocidad, peso, humedad, pH.

33. Mecanica de los Fluidos

Fluidos, Ley de Newton de viscosidad. Fluidos tixotrépicos y reopécticos. Estatica de flui-
dos, estabilidad de flotacion, aceleracion lineal y rotacidn en eje vertical. Cinematica y dina-
mica, tipos de flujo. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Fluidos incomprensi-
bles y comprensibles. Diagrama de Energias. Teorias de capas limite. Analisis dimensional.
Numeros de: Euler, Reynolds, Froude, Weber, Mach. Calculo de conducciones reales, pérdida
de cargas. Factor de friccion. Mediciones de: presion, velocidad, caudal, viscosidad, tension.
Calibraciones. Sistema de control. Valvulas. Mantenimiento preventivo, conceptos.

34. Instalaciones Térmicas

Disefio, calculo y proyecto de instalaciones y equipos. Hornos industriales de: fusion, afi-
no, tratamientos térmicos, etc. Combustibles, poder calorifico. Combustion. Temperatura
tedrica de combustion, temperatura de llama. Transmisidon del calor. Conduccidn, régimen
estacionario. Radiacion. Conveccién, natural y forzada. Circulacion de humos, pérdida de
carga, tiro natural y estatico, artificial, velocidad de gases. Llamas y quemadores. Tipos de
quemadores. Pilotos. Recuperacion del calor, precalentadores, regeneradores. Pirometria,
Peltier y Thompson, termocuplas, mediciones de temperatura. Calculo de rendimiento y op-
timizacioén de un horno. Controles de hornos. Control de combustién. Riesgos y sistemas de
proteccién. Generadores de atmdsfera protectora, pardmetros, medidores, calibracién.

35. Soldadura

Soldadura de metales- Ferrosos y No ferrosos, procesos, clasificacion. Arco eléctrico, plasma
de soldadura. Metalurgia de la soldadura. Soldabilidad. Soldadura manual, procesos, consu-
mibles, maquinas. Soldadura semi-automatica, combustibles, fuentes y equipos. Soldaduras
de aceros al C, aleados, inoxidables, tratados, disimiles. Soldadura de fundiciones ferrosas

y de aleaciones no ferrosas. Tensiones residuales y distorsiones en soldaduras. Control de
procesos y control de calidad. Normas. Ensayos de soldaduras: no destructivos, mecanicos y
metalograficos. Calificacidn y Certificacion de soldadores. Costos de la soldadura.

36. Metalografia y Tratamientos Térmicos de los metales Ferrosos

Diagrama Fe-C. Clasificacion de aleaciones ferrosas. Ciclos térmicos. Fases y estructuras
de equilibrio y fuera de equilibrio en aceros. Equipamiento. Atmdsferas. - Recocido, nor-
malizado, temple y revenido, austempering, patenting, martempering. Tratamientos por
induccidn y llama. Ensayo Jominy, curvas de la determinacion de tamafio critico. Curvas

de enfriamiento continuo, aplicacidn. - Aceros de temple y revenido, aceros al C y aleados,
aceros para tratamientos termoquimicos. Aceros para herramientas, tratamientos térmicos
y superficiales. - Aceros inoxidables, envejecibles. Aceros para usos especiales, Hadfield,
Maraging y otros aceros especiales. - Tratamientos superficiales. Cementacion, carbonitru-
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racion, nitruracion, nitrocarburacién, deposicion en fase vapor, etc. - Normas técnicas y am-
bientales, nacionales e internacionales.

37. Economia

Conceptos de economia para la ingenieria. Objeto de estudio de la economia. Breve rese-
fia histdrica de la economia como ciencia. Macroeconomia. Funcionamiento del Sistema
economico. Los principales indicadores y variables econdmicas. Cuentas Nacionales e in-
ternacionales. Problematicas econdémicas actuales. Microeconomia. Oferta y Demanda en
competencia perfecta. Tipos de Mercados. Externalidades. Los costos industriales. Formu-
lacion y Evaluacion de proyectos. Analisis econdmico de proyectos de inversion. Desarrollo
emprendedor.

38. Refractarios y Ceramicos

Refractarios, naturaleza, constitucion, clasificacién. Materia prima, yacimientos, minerales,
tratamientos, propiedades, métodos de produccién. Refractarios de silice y silico-alumi-
nosos. Refractarios de magnesita y dolomita. Refractarios de Cromo y Cromomagnesita.
Refractarios de Carbono. Ceramicos, clasificacion, propiedades, obtencion, aplicaciones.
Oxidos y silicatos de Circonio. Oxidos de Thorio y Berilio. Nitruros, carburos y boruros; apli-
caciones. Fibras refractarias, carburos, aluminio, silice, zirconio y niquel. Ensayos térmicos,
fisicos, quimicos, microscépicos, mecdanicos, abrasion, impacto, desgaste. Normas. Consi-
deraciones econdmicas, control de proceso y control de calidad. Aplicaciones de refracta-
rios a procesos metallrgicos en general.

39. Metalurgia Extractiva de metales No Ferrosos

Fases en sistemas pirometalurgicos, diagramas, escorias, matas. Procesos unitarios, pro-
cesos pirometalurgicos. Calcinacién. Tostacidn. Diagramas de Kellog. Fluidizacion. Sinteti-
zacion. Pelletizacién. Reduccién de éxidos. Reaccion de Boudouard. Reduccion de sulfuros.
Refinacion pirometalurgica. Procesos hidrometalurgicos, diagramas de Pourbaix, lixiviacion.
Purificacion de soluciones, cementacidn, extraccidn por solventes, intercambio idnico. Pro-
cesos electrometalurgicos. Obtencion de Al, Mg, Cu, Ni, Pb, Sn, Zn, Ti, Mn, U, W, Au, Ag, etc.
Materia prima, procesos, costos, aplicaciones. Situacion nacional. Ferroaleaciones. Situa-
cioén nacional.

40. Pulvimetalurgia - Recubrimientos de metales

Fundamentos de los procesos de fabricacidn en pulvimetalurgia. Fabricacion de polvos me-
talicos, caracterizacién y acondicionamiento de polvos. Procesos alternativos de reciclados
de metales. Conformado y compactacion de piezas. Proceso y tecnologias de sinterizacion,
principios, equipos y atmdsferas. Tratamientos secundarios y aplicaciones. Tipos de recu-
brimientos superficiales y aplicaciones. Factores de desgaste, abrasién, friccion, corrosion,
erosion. Tecnologias de aplicacidn. Procesos alternativos de reciclados de metales. Propie-
dades generales y caracterizacién de defectos de producto. Evaluacion técnico-econémica
y de impacto ambiental contemplando normas nacionales e internacionales.

41. Metalografia y Tratamientos Térmicos de los metales No Ferrosos

Aleaciones de metales no Ferrosos. Al y sus aleaciones. Zn y sus aleaciones. Tratamientos
termomecanicos, seleccion y aplicacion. Cu y sus aleaciones. Mgy sus aleaciones. Niy
sus aleaciones. Tiy sus aleaciones. Tratamientos térmicos, seleccién y aplicacion. Pby sus
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aleaciones, seleccion y aplicacion. Titanio y sus aleaciones. TT, seleccion y aplicaciones
Superaleaciones y aleaciones para usos especiales, nucleares, aeroespaciales, refractarias,
etc. Tratamientos termomecdnicos, seleccion, aplicaciones. - Control de calidad de produc-
tos. Defectos y estructuras metalograficas. - Disefiar y evaluar los procesos, la cadena de
suministro y la huella de carbono, de acuerdo a las normativas nacionales e internacionales.

42. Legislacion

Conceptos de Legislacién. Introduccién al Derecho. Derecho publico y privado. Constitucién
nacional. Sistema normativo argentino Personas humanas y juridicas. Sociedades. Contratos.
Derecho Laboral Derecho Constitucional. Ejercicio profesional. Conceptos de Etica. La Etica
en el ejercicio profesional. Derechos y deberes legales del profesional. Actividad pericial.
Responsabilidad profesional: civil, administrativa y penal. Legislacién especifica

43. Procesos de Reduccién y Aceracion

Minerales de hierro. Combustibles siderurgicos. Fundentes. Fisico-quimica siderurgica, dia-
gramas de potencial de oxidacion. Escorias, sistemas ternarios. Desulfuracion y desfosfo-
racién. Alto horno e instalaciones auxiliares. Reacciones, termodinamica, balance de mate-
riales y balance térmico. Sistemas Midrex, HyL, Fiord, RN/SL. Desoxidacion. Desoxidantes y
aleantes. Fabricacién de acero. Afino. Metalurgia de cuchara. Lingotes de acero. Lingoteras.
Solidificacién, segregaciones. Colada continua. Sistemas de control y control de calidad.

44. Conformacion Plastica

Métodos de investigacion en los procesos de trabajos de metales. Mediciones, métodos
analiticos, ecuaciones basicas. Influencia de temperatura y velocidad en el comportamiento
de metales. Procesos de trabajo. Friccion y lubricacion. Texturas, mecanismos, determina-
cion, eliminacioén. Laminacién plana y de no planos. Forja, estampado, acufiado. Extrusion.
Trefilado. Chapas metalicas, corte, embutido. Fabricacion de tubos, con costura y sin ella.
Control de procesos en la conformacién plastica.

45. Fundicién de metales Ferrosos y no Ferrosos

Proyecto de piezas fundidas. Modelos y cajas de noyos. Arenas de moldeo y noyos. Mol-
deo. Coladas. Fundicién de hierro, combustibles, fundentes, escorias, controles, operacion.
Fundiciones ferrosas especiales: maleables, nodular, aleada. Tratamiento térmico de fundi-
ciones. Fundicion de acero. Fundicidn de aleaciones de Al, desgasificado, afino. Fundicién
de aleaciones de Cu. Fundicion de aleaciones de Mg. Fundicion de aleaciones base Niy
refractarias. Operaciones de terminacién. Defectos de fundicion.

46. Espacio de Integracion Curricular Il

Elaboracion de proyecto, disefio y seguimiento. Planteo, interpretaciéon, modelizacion y so-
lucion de problemas de ingenieria. El proyecto metalurgico, aplicacion de metodologias/he-
rramientas requeridas, analisis estadistico de datos. Normas nacionales e internacionales.
Normas técnicas y ambientales asociada a los problemas de ingenieria metalurgica. Ges-
tién, direccidn y evaluacion de proyectos metalurgicos eficientes contemplando el impacto
ambiental y las normas de seguridad e higiene. Aspectos econdémicos: factibilidad del pro-
yecto, costo y rentabilidad. Medio laboral, integracion con otras areas. Estrategias de comu-
nicacion oral y escrita. Abordaje interdisciplinario en equipos de trabajo. Actitud profesional
emprendedora. Impacto social en la actividad profesional.
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10. Sistema de Evaluacion

El sistema de evaluacion disefiado adopta un enfoque integral de evaluacién de los aprendiza-
jes. Se espera que los docentes realicen una evaluacién continua, formativa e integral de los
conocimientos y las competencias que se abordan en las clases, realizando tareas de acom-
pafiamiento, seguimiento y asesoramiento a los alumnos en todo el trayecto formativo.

Es importante considerar la evaluacién no solamente en funcién de la acreditacién de asig-
naturas sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados de-
ben dar cuenta tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances. Asimis-
mo, tienen que poner en juego la diversidad de actividades de ensefianza que se proponen a
lo largo de la cursada.

Se cumpliran instancias formales de evaluacién, que se resuelven al interior de cada espacio
curricular, a decisién y propuesta del docente que dicta la asignatura. Estas evaluaciones pue-
den adoptar diversas modalidades: resolucion de trabajos practicos, presentacion de proyec-
tos, resolucion de problematicas, analisis y presentacion de un caso, entre otros.

La evaluacién final se concretara hacia la culminacion y aprobacion de todos los espacios
curriculares y el Proyecto Integrador. En esta instancia de evaluacion se promovera la articula-
cion de los contenidos tedricos, metodoldgicos y técnicos abordados en la ingenieria, a fin de
favorecer procesos de sintesis e integracion del conocimiento por parte de los estudiantes.

Anexo - Materias UNAHUR

Abordaje de situaciones sociales complejas

Paradigma de la complejidad de Edgar Morin y sintesis filoséfica de Francisco Leocata. Las
redes sociales, el vinculo de la persona con la comunidad y la exclusion. El paradigma de

la complejidad. La antropologia cristiana. Conceptualizacion del problema de la droga. Los
distintos modelos asistenciales. Los principios de la Doctrina Social de la Iglesia y el Magis-
terio del Papa Francisco como marco politico. Las redes como respuesta a la complejidad.

Arte contemporaneo argentino y latinoamericano

Los artistas y sus obras mas destacadas del siglo XX y XXI en el Arte contemporaneo ar-
gentino y latinoamericano. La vanguardia en Latinoamérica, las nuevas técnicas artisticas y
los significados del arte. En Argentina siglo XIX: los pintores de la Generacion del 80, realis-
mo e historicismo. Siglo XX: La vanguardia como fenédmeno social y estético.

Arte y tecnologia. Escuela de espectadores

La mirada del espectador. Exploracidn de las muiltiples conexiones que existen entre la liter-
atura, el cine, el teatro y las artes plasticas y su relacién con la tecnologia. Artes plasticas.
Lengua y literatura. Teatro y representacién. Cine y tecnologia. Fotografia.
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Astro: relacion de la humanidad con el cosmos

Temas y problemas de Astronomia, en una visién general, contextual e histérica. La As-
tronomia en la Antigliedad. La Esfera Celeste. Elementos de sistemas de coordenadas
esféricos. El Tiempo Astronémico. Sistema Solar. Elementos de Astrofisica. Estrellas. Siste-
mas Estelares. Elementos de Cosmologia. Nuevos mundos: Sistemas Extrasolares.

Cine documental. Miradas desde el Sur

Los profundos cambios a nivel social que se han producido en el mundo contemporaneo
y mas especificamente en la argentina durante las ultimas dos décadas nos dan el marco
para poder pensar como el cine documental ha tratado y representado esos acontecimien-
tos. Las vivencias en los cambios individuales y colectivos en perspectiva de derechos
humanos, de género, de nuevos habitos y costumbres en torno al trabajo, la familia, la
convivencia entre generaciones las rupturas y los nuevos acuerdos que se producen entre
jévenes y adultos en relacién con la forma de entender el mundo contemporaneo. Las im-
plicancias de una posible pedagogia de la mirada partiendo de la necesidad de trabajar los
temas complejos que cruzan la vida cotidiana hoy.

Ciudadania activa y compromiso social

Las politicas de infancias, el rol del Estado y las nuevas prioridades de agenda en derechos
de la nifiez y en la reduccién de las desigualdades en la Argentina y en el contexto latino-
americano.Las politicas sociales de infancias, la igualdad de oportunidades y de resultados;
los paradigmas de politicas de infancia y adolescencia en Argentina y América Latina; la
desigualdad y la pobreza en la infancia y adolescencia; la inversién social.

Cuando los pasados no pasan: lugares de memoria

La memoria. La nocion de “lugares de memoria”. Genocidios del siglo XX: un acercamiento
histérico y conceptual. El terrorismo de Estado en Argentina. Politicas de memoria: dere-
chos humanos ayer y hoy. El memorial de Berlin; la historia de vida de SoghomonTehlirian;
la fecha del 24 de marzo; el pafiuelo de las Madres; el Himno Nacional Argentino o el Mu-
seo/sitio de memoria ESMA pensados criticamente para conocer el pasado y construir una
economia general del pasado en el presente.

Ciencias en la cocina
Nociones bdasicas de la quimica de los alimentos. Calor y temperatura.Entropia y difusién.
Fisica del estado soélido. Reaccién de Maillard. Confeccidén de informes delaboratorio

Educacion sexual integral. Cuando lo esencial es visible a los ojos

Introduccion a la Educacion sexual integral: enfoques y tradiciones de la educacion sexual.
El paradigma de derechos como marco para las practicas pedagdgicas de ESI: Declaracion
de los Derechos Humanos y otras leyes que cambiaron paradigmas. La Ley Nacional N°
26.150/06. Nueva/os sujetos: nifiez y adolescencia; autonomia progresiva; superacion del
paradigma tutelar. Educacién Sexual Integral con perspectiva de género.Géneros y diversi-
dades. El cuerpo como construccién politica.

Filosofia. Problemas filoséficos
Origenes de la Filosofia: Grecia. La filosofia entre el arte y la ciencia. La pregunta por el
todo. La duda radical. Definiciones criticas de la filosofia. El poder. La multiplicidad de rela-
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ciones de poder. El poder y el discurso. La voluntad de poder. Posmodernidad y la sociedad
del espectaculo. El fin de los grandes relatos. El cuestionamiento de la idea de progresoy
de la teleologia de la historia. Posmodernidad y posverdad, sociedad de la comunicacién,
sociedad de consumo, sociedad del espectaculo. El otro. Existencia precaria y politica. La
idea de libertad y la ética de la responsabilidad. El debate en torno a los conceptos de toler-
ancia y hospitalidad. El extranjero.

Género y sociedad: una nueva mirada para una era mas justa

El concepto de género: definiciones, argumentos y debates. La l6gica binaria en los discur-
sos culturales. Mujeres y trabajo. Relaciones entre identidad, trabajo y género. La categoria
de cuidado. El sistema patriarcal. Estructura-individuo. Las relaciones sexuales como rela-
ciones politicas de dominio de los hombres sobre las mujeres. El feminismo de la igualdad
y el feminismo de la diferencia. “Lo natural” y “La norma”. Educacién desde una perspectiva
de género. La escuela y el curriculum como espacios de produccién de subjetividades. De-
bates contemporaneos en torno a la pedagogia, los géneros y las sexualidades. Tecnologias
corporales, saberes biomédicos y normalizacién. Aportes de la teoria queer para pensar las
diferencias.

Innovacion y creatividad

Creatividad, e innovacién. La innovacién y el desarrollo en los campos del conocimiento
asociados a las especialidades o de las carreras de la Unahur. El contexto sociocultural de
la innovacion. ;Para quiénes innovamos desde la Universidad? Proceso creativo. Diagndsti-
co de la problematica. Técnicas de generacién de ideas. Nociones basicas de neuroedu-
cacion para aplicarlas a la generacion de ideas-proyecto. Innovacion Social Sustentable.
Nuevos modelos de liderazgo. Conceptos y desarrollo. Difusion. Formas de organizacion.
Apoyo y financiamiento. Modelos de inversion actuales. Modelos de presupuesto. Financi-
amiento. Innovacién Colaborativa. Organizacion. Modelo Canvas. Cémo cuento mi proyecto.
Como muestro mi proyecto.

Introduccion a la imagen. De la imagen fija a la imagen en movimiento

Enfoque semidtico y giro pictérico. El problema de la representacién. La imagen como
signo. La relacion entre el significado y el referente. El lenguaje de los nuevos medios. La
cultura visual y el estudio de la visualidad. La imagen mediatica. La retérica de la imagen.

El acto fotografico. La potencia politica de las imagenes. Collage y montaje. El lugar del es-
pectador emancipado. Herramientas del lenguaje visual. Artes y medios visuales y audiovis-
uales. La estética de lo performativo y la teatralidad.

Introduccion a la lengua latina

Abordaje de la morfosintaxis latina: oraciones originales o adaptadas que empleen un
vocabulario especifico, reflexion sobre la gramatica latina. Notaciones generales e intro-
ductorias acerca de los roles asignados en las distintas textualidades de la cultura antigua
para la mujer. Abordaje de textos de la oratoria ciceroniana, la poesia lirica de Catulo, Ovidio,
Propercio, y la satira Horaciana y de Juvenal.

Introduccién al griego antiguo
Los temas principales que constituyen el contenido de la asignatura son el estudio de la
historia de la lengua griega y su escritura, la morfologia nominal y verbal, y la sintaxis.
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La vida secreta de las rocas

Introduccion a la geologia: origen y evolucién del universo, el Sistema Solar y la Tierra. El
tiempo geoldgico. Introduccion a la paleontologia: evolucion e historia de la vida en la Tierra.
Registro geoldgico. Cambio climatico. Mineralogia: propiedades de los minerales. Métodos de
identificaciéon de minerales. Introduccion a la sistematica mineral. El ciclo de las rocas: Pro-
cesos enddgenos y exégenos. Geologia e hidrocarburos: Sistema petrolero convencional y no
convencional. Importancia estratégica e implicancias ambientales de las actividades.

Literatura argentina y latinoamericana

Los usos politicos de la literatura. Las sociedades latinoamericanas, entre la tradicion y

la modernidad. Localismo y cosmopolitismo. Apropiaciones y modificaciones de estilos
tradicionales latinoamericanos y de la cultura universal. La experiencia de la vanguardia en
Ameérica Latina. Los excluidos y los perseguidos en el siglo XX. Los géneros discursivos y la
multiplicidad de emisores. La profesionalizacién de los escritores y el trabajo con el perio-
dismo. Periodismo y mirada social. Los géneros menores como renovacion de la literatura.

Literatura y memoria

Literatura y testimonio. El testimonio como resistencia. El testimonio como género literario.
Testimonio, verdad y hechos histéricos. Los artificios del arte. Jorge Semprun: ;Cémo con-
tar lo invivible? Memoria testimonial / Memoria ejemplar. Memoria / Historia. Etica y Memo-
ria. Un posible modo de narrar lo invivible: la experiencia de haber muerto. La ficcién de la
memoria. La novela de ficcion y la ciencia ficcién como otras posibles respuestas a como
contar la tragedia social. Los materiales autobiograficos. La verdad como imposible y como
motor para escribir en su blisqueda sin cesar. Las ficciones autobiograficas argentinas. Las
infancias como insumo de la memoria y la imaginacion. La experiencia propia que resuena
en la experiencia social.

Literatura y politica

Relacion entre literatura y politica. El modo en que grandes acontecimientos del siglo XX
impactaron en la literatura de América Latina y, viceversa, el modo en que la literatura latino-
americana impacté sobre su contexto. Poesia politica latinoamericana. El retroceso de las
utopias y la irrupcién de las dictaduras. El neoliberalismo en Argentina.

El impacto del peronismo en los intelectuales argentinos. Del antiperonismo a la Revolucion
Cubana. Alegoria, simbolo y lenguaje cifrado. El cuento como “respuesta” a la coyuntura
politica. Las letras de rock como literatura. Neoliberalismo, superficialidad y exclusién so-
cial en las letras.

Mal de tango. La historia argentina a través del tango

El nacimiento del tango. Las discontinuidades entre el tango de los comienzos, el tango can-
cion y el tango de vanguardia. La relacidn entre la historia del tango y la historia de argentina
moderna. Eltango cancién y los efectos en la ley 1420 de educacién. Moral y patriotismo. El
periodo de oro deltango y su relacién con el peronismo. Piazzolla y el otro registro del tango.

Malvinas: una causa de nuestra América Latina

Los principales argumentos histéricos. Descubrimiento, colonizacién y usurpacion. Los ar-
gumentos juridicos: de la usurpacion a las Naciones Unidas. Malvinas como causa politica
de Estado. Integridad territorial y Libre determinacién de los pueblos. Otros casos de coloni-
alismo bajo la bandera de la libre determinacion.
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El Atlantico Sur en la geopolitica de América Latina: recursos naturales, depredacién y mili-
tarizacion. Soberania sobre el Atlantico Sur. La Antartida como espacio de disputa.
Historia contempordnea de la causa Malvinas: guerra y posguerra. Inglaterra y los proble-
mas de financiamiento de las islas. Intercambios en materia de comunicacion, recursos
energéticos y educacion. El golpe civico militar de 1976 y el cambio de perspectiva. La
decision de tomar Malvinas y la derrota. Los ochenta y los noventa: la “desmalvinizacion”.
Posneoliberalismo y remalvinizacion. Malvinas como causa regional. Un nuevo periodo de
desmalvinizacion.

Manipulacion genética en humanos. Historia, mitos y realidades

Diversidad y desigualdad. Determinismo bioldgico en el siglo XIX: frenologia, craneometria,
antropologia criminal, tests de Cl. Evolucionismo socioldgico y antropologico. Evolucion-
ismos bioldgicos: teoria darwiniana, embriologia, ontogenia y filogenia. El movimiento eu-
genésico. Tecnologias biomédicas y sociales. El debate ético, politico y filoséfico en torno a
la eugenesia liberal. Tecnologia y biopolitica: diversidad y desigualdad. La ética eugenista;
Sano/enfermo: medicalizacion. El diagndstico preimplantatorio, el CRISPR y otras tec-
nologias de reproducciéon humana.

Métodos participativos de transformacion de conflictos

El didlogo colaborativo y la construccién de consensos. Convivencia ambiental. Teoria del
Conflicto. Su apreciacidn y tratamiento como oportunidad de cambio. Comunicacién. Cono-
cimientos basicos y aplicacién a la vida comunitaria y profesional. Negociacion. Técnicas y
herramientas. Mediacion. Procesos de mediacion y su incidencia en la cultura. Facilitacién
en procesos de abordaje de conflictos intra e inter institucionales. Procesos participativos
de prevencion temprana y adecuado abordaje de conflictos comunitarios.

Modos de ver el mundo contemporaneo a través del lenguaje audiovisual

Los cambios profundos que se han producido en el mundo del trabajo durante los ultimos
afios en las formas de organizar el ciclo laboral y las condiciones laborales como factores
de cambios culturales e identitarios. Las vivencias de los cambios individuales y colectivos
de los “nuevos” trabajadores que se incorporan hoy en el mercado laboral. Rupturas gen-
eracionales que se producen entre jovenes y adultos en relacién con la forma de entender
el trabajo. La representacion del mundo laboral en el lenguaje audiovisual de las ultimas
décadas. Forma de influencia de los medios audiovisuales en la percepcién del espectador
acerca del empleo. Debates sobre las implicancias de una posible pedagogia de la mirada
partiendo de la necesidad de trabajar los temas complejos que cruzan la vida cotidiana hoy.
No sos vos, es Freud. Una introduccion al psicoanalisis

El surgimiento del psicoanalisis en la historia de occidente y los efectos de su invencién en
las ciencias del sujeto. El descubrimiento de inconsciente como “saber no sabido” en los
actos fallidos ylos suefios. La ampliacion del concepto de sexualidad, el lugar del amor en
el vinculo psicoanaliticoy la relacién de poder.

Nosotrxs y los otrxs. Hacia una practica profesional inclusiva

Los derechos humanos en la historia. Las cuatro generaciones de derechos. Conceptos de
igualdad, equidad, discriminacién y tolerancia. Racismo y nuevas xenofobias. Poblaciones
marginadas,sujetos de derechos. Estrategias de inclusion para la practica profesional.
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Pensamiento ambiental latinoamericano

Introduccién al pensamiento ambiental latinoamericano (PAL). La educacién y el desarrollo
como dos ejes y preocupaciones centrales del PAL. El rol de la educacién superior: avances
y desafios. Las concepciones del desarrollo que se disputan al Norte global. La incorpo-
racion de la dimensién ambiental en la educacién superior. De la EA a la Educacion para el
Desarrollo Sustentable: un desplazamiento que no sélo es conceptual sino politico. El pos
desarrollo como alternativa al desarrollo. La ecologia politica y la propuesta de descolonizar
la naturaleza.

Pensamiento nacional

Las cosmovisiones en pugna sobre la conquista de América. Una dualidad transhistérica:
civilizacion y barbarie. El concepto de matriz auténoma de pensamiento popular latinoamer-
icano. La conformacién del Estado Nacional. Ley 1420. Los gobiernos populares del siglo
XX. El caracter fundacional de la Fuerza de Orientacion Radical de la Joven Argentina (FOR-
JA). Los imprescindibles: J. J. Herndndez Arregui; R. Scalabrini Ortiz. A.Jauretche La cultura
popular. E. S. Discépolo. Los medios masivos de comunicacién y la construccién de la reali-
dad. La lucha de los postergados: movimientos de mujeres y de poblaciones originarias.

Pensar Hurlingham

El gobierno local. Los municipios argentinos, una primera aproximacion. Nuevas incum-
bencias, viejas competencias, débiles capacidades estatales. La descentralizacion y des-
concentracion municipal. Los servicios publicos municipales. Los servicios urbanos y el
habitat. Region metropolitana y Conurbano bonaerense. La Nueva cuestion social. El Estado
de Bienestar. Pobreza y desigualdad. El conurbano. Conceptos fundamentales del desarrol-
lo local. El debate del desarrollo: La matriz moderna del desarrollo. Los pilares politicos y
epistemologicos del desarrollo. La visién del desarrollo humano y sustentable. El concepto
de territorio local en el desarrollo endégeno. Planificacion y ordenamiento territorial. Las
politicas publicas locales. Qué son las politicas publicas. La discusion entre politicas publi-
cas universales y focalizadas. La discusién en torno a los derechos y a su egjercicio. El ciclo
de las politicas publicas.

Repensar la discapacidad: yo estoy al derecho, dado vuelta estas vos

Revision critica de los modos de entender y abordar la discapacidad a nivel social, las rep-
resentaciones sociales y los modos de nombrarlas. Historizacion de los diferentes modos
deconceptualizacidon de la discapacidad: modelo de prescindencia y modelo médico-re-
habilitador.Discursos y practicas actuales. Movimientos que dieron lugar al Modelo Social
de la discapacidad.Sus postulados principales: la discapacidad como categoria social y
politica. La construcciéondiscursiva de la normalidad: diversidad y alteridad. El concepto de
discapacidad como unacategoria de andlisis transversal a las disciplinas. La produccion
colaborativa de accesibilidad.

Robotica

Tecnologia y sociedad. Antecedentes histéricos y modificaciones para construir autématas
y androides. Definiciones de robotica, mecatrénica y otras asociadas. Disciplinas cientificas
de esta area de conocimiento. Clasificacion de robots en distintas categorias. Partes que
componen un dispositivo robético. Software libre y de cédigo abierto. Tipo de Licencias. La
robdtica en la actualidad. Aspectos éticos y sociales de la robética. Introduccion a la pro-
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gramacion. Interpretacién de enunciados y requerimientos. Modelizacién de forma abstrac-
ta de problemas concretos. Pensamiento l6gico matematico.

Técnicas de investigacion en opinidn publica

Fundamentos de la investigacién en Ciencias sociales. Paradigmas: diversidad y coexist-
encia. el papel de la teoria en el proceso de investigacion social. Métodos, objetivos, plan-
teo del problema e hipétesis en la redaccion de un proyecto de investigacion. Disefio de
investigacién: conceptos, empiria y decisiones. Tipos de estudios y datos. Herramientas
metodoldgicas y técnicas. Conceptualizacién y operacionalizacion. Universo de andlisis y
muestras. Metodologia, métodos y técnicas. Metodologia cuantitativa y cualitativa. El traba-
jo de campo. Investigacion social orientada. Alcances y limitaciones del andlisis estadisti-
co. Contacto, aceptacion de la entrevista y respuesta. Procesamiento. Andlisis. Fundamen-
tos del analisis.

Una historia del rock nacional

Los origenes del Rock Nacional. Las derivas urbanas como método compositivo. El ndcleo
fundador. Espacios de sociabilidad. La jerga del rock. Rock y marginalidad. El Cordobazo.
La década del 70. Inspiraciones bajo el latigo de la violencia. El apogeo del Rock Nacion-
al. Concepto de “musica progresiva”. Folklore y rock. El rock sinfénico. La década del 80.
Modernidad o muerte. La guerra de Malvinas como separatoria de aguas. La recuperacion
democratica. La rebelién punk. De los teatros y estadios al pub y los lugares emblematicos.
El canto popular urbano. La década del 90. La balsa a la deriva. La cancién neoliberal. Afio
2000 y después. La vuelta de Boedo y Florida: la movida sénica y el rock chabon. Las tribus
urbanas. Experimentacion y poesia social. Cumbia y protesta social. Ultimos afios: La pro-
duccidn independiente y las nuevas tecnologias. La muerte del disco.



